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TS MAI Automatismes

INTRODUCTION

Il existe deux sortes de transfert de données Ipessentre les divers éléments d'un systeme
informatique :

$ Les données peuvent étre transférées sous fqamaelléle (octet par octet
généralement). Cette transmission est rapide nmaidaptée aux transferts sur de longues
distances en raison de son
co(t, de son encombrement et de sa sensibiliégd@donnement électrique.

$ Les données peuvent étre aussi transmises ienc&st a dire bit par bit. Le transfert
est beaucoup plus lent mais moins sensible a tamwement et aussi moins codteux, la
transmission ne nécessitant que quelques fils.

VOCABULAIRE

MODE DE FONCTIONNEMENT

Quel que soit le mode de liaison, on peut défihisieurs types de fonctionnement qui sont :

LE MODE SIMPLEX

Dans une liaison simplex, la transmission se daitm— A

sens unique. L'un des postes est émetteur etel'astr
, .. \ . Poste A Poste B
récepteur. La liaison n'a donc lieu que dans uh smns, . .
. - 14 « cmetteur » « recepteur »

ce qui est le cas des liaisons télévision, par @kem

LE MODE SEMI - DUPLEX (Half - duplex)

y 4
La liaison semi - duplex est une liaison bidirectielle, Poste A Poste B

mais alternée. Cela signifie qu'un poste est emnettgiand

l'autre est récepteur, et vice-versa. C'est le tgéaison par " = «émetteur » « réoepteur »
talkie-walkie" un correspondant, apres avoir érsignale au o - « Emetteur >
destinataire qu'il repasse en réception. On I|'d@pehcore | P
liaison a l'alternat.

LE MODE DUPLEX (Full - duplex)

— —

En duplex, la liaison est bidirectionnelle en diame. Poste A Poste B
Les informations transitent dans les deux sens I&mément.
En général on utilise deux paires de fils, bierl goit possible = «émetteur> . « reoepteur »
de le réaliser sur une seule paire avec un muttgle sy S

suffisamment rapide.
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SUPPORT UTILISE
Les équipements qui veulent échanger desma#tons peuvent utiliser suivant les cas
différents moyens.

PAIRE TORSADEE BLINDEE

Elle est constituée par deux conducteurs paraliparés par un isolant et torsadés. L'ensemble
est recouvert par une gaine tressée et condutgridendage.

Le tout est enrobé dans une enveloppe de protedfioyen tres couramment utilisé pour la
propagation de signaux a courte ou moyenne distausgu’a 1 Km” dans les bandes de

fréquence de 300 Hz a 100 KHz.

(s

Gaine de
protection

LES CABLES COAXIAUX

lls ont une faible impédance de 50 a 70, et ils@dent une large bande passante < a 400 KHz.
lls possedent une bonne immunité aux interfére@Eiromagnétiques et une faible atténuation.

lls sont utilisables jusqu'a 10 Kms.

tresse métallique

LA FIBRE OPTIQUE

La fibre optique est un guide d'ondes cylindriguéecdans un matériau transparent (verre ou
plastique) par variation de l'indice de réfractieers la périphérie. Elle est insensible aux
parasites électromagnétiques. Sa bande passanteegdbrge, elle peut atteindre 4 GH z.

L'atténuation est faible, des répéteurs sont nagessous les 10 ou 50 Km.

qaine

ravons lumineux ’v"’j\ /j\ )

Fibre multimode:
- propagation de 'onde sur plusieurs trajets optiques
- diamétre quelques dizaines de micrans
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MODE DE TRANSMISSION
Les échanges de type série utilisent deux modésuwemission asynchrone et synchrone.
MODE DE TRANSMISSION ASYNCHRONE
1) Définition:
Dans ce type de transmission, la source de dermé@euit des caracteres a des instants

aléatoires. Chaque caractére est transmis au momteitest produit sans tenir compte des
caractéres précéedents ou suivants.

—p s v n{{HrR O {NE-

2) Architecture d'envoi d'un caractere:

La série de bits qui représentent I'envoi d'urac@re, une dizaine ou une douzaine de
bits, doit respecter des temps précis et rigouraané calibrés. Chaque bit se voit imparti un
temps donné, sur lequel le récepteur est synclapfasite de quoi rien d'exact ne pourra étre
détaché de la réception. C'est le front descendanbit start qui déclenche, a la réception,
I'horloge de lecture.

ligne ligne

. inactive inactive
Caractére ’ o : ) ~ Caractére
précédent 7 a # bitz de | «» < SlUivant

> <—> . B — +—re——
] donnés 1
LSB fl5 B
Bit de Bit de Bit de Bitde Bit de
stop start parité ~ StoP start

- Le bit de start indique qu'un caractéere va &tesmis,

- Il est suivi du mot de code du caractere a tratism

- Le bit de parité (facultatif) permet un contrdie la transmission,
- Un ou deux bits de stop terminent la transmission

- Le temps de transmission de chacun des bitg,(btes utiles, parité, stop) est arbitrairement
fixé a une valeur constante connue de I'émettedu e¢cepteur,

- L'inconvénient de ce type de transmission eslifjation de rajouter des bits de contrdle a

chaque mot de code de caractére transmis, cela tatapidité de la transmission, plus de 25 %
de pertes.
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3) Les codes utilisés:

Plusieurs codes sont normalisés, actuellemenbde ASCIl (Américan Standard Code
for Information Interchange) est le plus utilisé.
C’est un code a 7 bits (voir tableau ci-dessous)plus souvent on l'utilise en lui ajoutant un
huitieme bit, de parité ou d’imparité, afin de déée d’éventuelles erreurs.

bE B [0 [0 0o [ 1 1 1

BIMAIRE b5 ololij1|o]o[1]1
bal o] 1| o| 1 o] 1 0| 1

b3 | b2 | b1 | bo | HEXADECIMAL |0 |1 |2 |3|a|s |6 |7
olo |ojo 0 NuLjoLE|sP o @ P |7 | p
L« SR R - T (| 1 soHDeH] 1 | 1 .;a Clae|g
0 a 1 0 2 STXIDCz| ™ 12| B|R | b |
Q 0 1 1 3 - ETslpcs| # |3 |C|S|c |9
0 | o 0 4 EQTIDC4| £ |4 [D | T |d | 1
o |1 o | 1 5 ENCiNAKl 94 |5 |E (U | e |u
o |1 110 [ serlsYNl & |6 | F V|1 v
o | 1|4 7 BELIETB| + |7 |G |W | g |w
1o |ofo 8 BSicanj ( [B|HIX|n|x

1 |0 0| 9 HTIEM| J o | 0 [Y |1 |y

1, | 0 1| o A FisuBy » | = falz|) ]2
1|0 1] 1 B v [esc S R Ml O
111 laolo c Teeles|  T<l [T
_1,“_1 a 1 n_ CR|GS lma | = (M| |m]|}
1 1--' 1 L] E B SC|RS| . ; ; “ ny| .
E 1 1 1 F sifus| 4 | 7|0 _|o DEY

4) Protection contre les erreurs:

Afin de déceler d’éventuelles erreurs interverauesours de la transmission, on utilise la
méthode de contréle de la parité. On dit qu’un fiokire est pair lorsque le total de 1 qu'il
contient est pair. Quand on choisi parité pairseiixe a 'émission de n’envoyer que des mots
pairs. On devra donc obligatoirement recevoir uament des mots pairs faute de quoi c’est une
erreur se sera produite au cours de la transmiskeronvention inverse parité impaire peut
également étre retenue.

Pour obtenir systématiquement des mots pairs owirgypon utilise le huitieme bit qui n'a
d’autre signification que de fournir la parité saitbe. On transmet donc avec la parité des mots
de un octet (auquel il faudra ajouter les bitstdet €t de stop). Il faudra donc vérifier la padi

ce mot et si celle-ci n'est pas conforme déclencimeprocessus d’erreur dont la premiére action
pourra étre une demande de réémission du mot eatorr
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MODE DE TRANSMISSION SYNCHRONE
1) Définition:

Dans ce mode de transmission un signal d’horlsg@ssocié aux données transmisses.
Les caracteres du message sont transmis I'un l&arée constituant un flot de bits. Une base de
temps sert a délimiter les codes des caractéreslddiot. La transmission débute par I'envoi de
caracteres de synchronisation. Lorsque la trangmigst synchronisée le flot de caractéres de
données (128 / 512 / 1024 caracteres) est trangkoicun séparateur n'est utilisé entre les
caractéres.

2) Architecture d'envoi:

Le caractere de synchronisation est le mi®010110
Dans l'attente d'un message, le récepteur surVeilterée du code de synchro (par du matériel
ou du logiciel). En l'absence de ce code le prasesie surveillance ce poursuit. Quand le
caractére de synchronisation est détecté, le rdwempasse en réception. Pour sécuriser la
transmission I'émetteur peut envoyer jusqu'a traracteres de synchronisation consécutifs.

durée d'un bit

totoge  — LI LT LT LT LI LT L LML L L L L L

st [ L[ ] |

Données ‘< caractére de synchronisation > données

- Un fil séparé transmet le signal d'horloge,
- La notion de temps est associée a la synchtommsades différentes horloges,

- Plus efficace que le mode asynchrone, le modehsgne est aussi plus risqué, (en cas
d'erreur de transmission il faut retransmetite le flot de caractéres),

- Ce type de transmission n'est utilisé que sulidess spécialisées ou pour les mémoires
de masse qui exigent des temps derrgsion trés courts.
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BOUCLE DE COURANT

La liaison par boucle de courant 20 mA a ét@riamiere utilisée pour relier deux
éléments voulant échanger des données.
On la rencontre encore dans le domaine industaiepour un trés faible codt elle posséde une
bonne immunité aux parasites.
Les états du signal sont définis par la valeur durant qui circule entre I'émetteur et le
récepteur:

0 logique courant de 20 mA
1 logique courant nul

Au repos circule dans la ligne les 20 mA.
Le support utilisé est la double paire de fil taésdlindée.

Transmission du signal entre Txd+ et TXd-
Réception du signal entre Rxd+ et Rxd-

Un des postes est actif (il fournit les 20 mA)tia doit étre passif.

En général le choix du mode de fonctionnement actipassif sur un poste s'effectue en faisant
ou pas un pont entre 2 bornes du connecteur duspadd, ou en positionnant sur la carte des
cavaliers.

el
0
2
Ay

é ¥

.|

Poste actif Poste passif

[ el

La boucle de courant n'est pas normalisée:
- Tensions de références différentes avec destaéses internes différentes.
- Résistance de la ligne en fonction du type didecét de sa longueur
- Risque de diaphonies si on utilise des lignegles.

Performances de la boucle de courant

- vitesse maxi 20 Kbps sur 100 m.
- longueur maxi avec 1 maitre et un esclave 1,2aKk2rKbps.
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NORME RS 232 C

C'est linterface la plus utilisée, elle a été eléppée et normalisée pour faciliter
I'interconnexion de terminaux (DTE = Data TermiBguipment) et de périphériques "modems”
(DCE = Data Circuit Equipment) devant échangeridi@gmations sous forme série.

C'est I'EIA ( Electrical Industry Association) ano@ine qui a en coopération avec Bell
Laboratories émis les "recommandations” RS-232 CCITT publiait I"avis V.24 tres proche".

interface
phy sique
/ Télécommunication
ordinateur modem
écran convertisseur ......

imprimante .....

La norme définie quatre aspects de la liaison :

- aspect électrique.

- aspect mécanique.
- aspect fonctionnel.
- aspect procédures.

ASPECT ELECTRIQUE

< +15V < + 150
0 LOGIQUE 0 LOGIQUE
(ESPACE) (ESPACE)
4—— +5V — +3W
Région de o Région de -
transition <@V (commun du circuit) transition 4 W (eommun du circuit)
< -5V < -3
1 LOGIQUE 1 LOGIQUE
(MARQUE) (MARQUE)
<4—— -15V 4— - 15
Niveau logique des sorties RS 232 C Hiveau logique des ertrées RS 232 ©
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ASPECT PHYSIQUE

Elle utilise le connecteur normalisé 25 broches.

O]
@
©]
®
®
®
®
®
®
®
(@)
@
&)

Connecteur normalisé V-24

ASPECT FONCTIONNEL

Signification des différentes broches

OOOOOOOOOODOO
Femaile

Automatismes

Vue de lace

123456711

2L IR A B
0D0OO0OO0OOO0OOOO0O OO
0O0O0O000D000O0O0O0 Mate

T4 15 14 17 18 1%

13912 11 12 3 1

7

1 @ 2

nnaonaous

5 4 320

O000O0D00O000O00O0OO

S M3 NN

ML s 18

Comeecstandard RS-232 C

Numéro|  Norme Désignation
de V.24 RS 232C
Broche CéIW EIA Américaine Abrégé Francaise

1 101 AA Earth ground — Terre

2 103 BA Transmitted Data Txd Emission données

3 104 BB Received Data Rxd Réception données

4 105 CA Request to Send RTS Demande d'émission

5 106 cB Clear to Send CTS Préparation émission

6 107 cc Data Set Ready DSR Données prétes

7 102 AA Logic ground — Masse signaux

8 109 CF Carrier Detect bcb Détection porteuse

9 Reserved — Réservé

10 B _ Reserved - Réserv é

11 126 _ Unassigned — Non affectée

12 122 SCF | Secondary Carrier Detect bcb Seconde détection porteuse
13 121 scB | Secondary Clear to Send CTS Seconde préparation émission
14 118 SBA | Secondary Transmitted Data | TXD Seconde émission données
15 114 DB Transmit Clock — Emission horloge

16 119 SBB | Secondary Received Data RxD Seconde réception données
17 115 DD Receiver Clock - Réception horloge

18 141 _ Unassigned — Non affectée

19 120 SCA | Secondary Request to Send RTS Seconde demande émission
20 108/1 _ Data Terminal Ready DTR Terminal prét

108/2 CD

21 140 _ Signal Quality Detect — Détection qualité signal

22 125 CE Ring Detect RI Détection sonnerie

23 111 CH Data Rate Select - Sélection vitesse transmission
24 113 DA Transmit Clock - Emission horloge

25 142 _ Unassigned - Non affectée
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La liaison s'opére donc a l'aide de 25 fils mmaxn. En fait, la plupart de ces lignes
préparent ou servent la liaison série. Certairgggeb restant méme indéfinies.
Dans la pratique pour la liaison entre deux équgr@s) 9 lignes sont intéressantes voir dessin
ci-contre.
Un DTE sert toujours de référence pour la directiongigsaux et pour le nom des contacts qui
leur est associé.
La transmission des données paDTEE s'effectue toujours par la broche 2 qui représedanc

une sortie. La réception des données pddTd s'effectue toujours par la broche 3 qui est donc
une entrée.

Mazse de protection Blindage

(tere) facultative
T=D Ermizsion des données
e Eéception des donnees
RTS Demande 4’ émission
CTS L5 Préparation d’émission
nsR tﬁ; Données prétes

Masse du signal _e=—{(7 Maszse sighaux

(com mun)

nco 0

DR @‘?
TE

Terminal prit

Détection de potteuse

D

En fait et au minimum, on peut n'utiliser que trdis pour la liaison.

TxD fil d'émission
RxD fil de réception
Masse commune

DTE o DCE DTE o DTE
TxD 2 2RxD T=D 2 2TxD
réception réception><
R<D 3 3 TxD R«D 3 3 RxD

Masse commune

Masse commune
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Pour rechercher de la nature d'un équiperbdiit ou DCE, il faut tester les broches 2 et

3 par rapport a la broche 7.
Les broches 2 et 3 sont les seules qui permeteanamsfert des données. Toutes les autres sont

des broches de commande ou de handshaking.

Test du contact 2

NON oul
DTE

est-il négatif ?

NON

RxD seulement
DCE
ou
pas RS-232 C

Les broches de Handshaking.
Le Handshaking est le procédée permettant a un sitdpde surveiller I'état d'un autre et de

répondre en conséquence. Il est effectué au moywen ali plusieurs fils reliant les deux

interfaces.
Une sortie de commande est reliée par le cabémtide de commande correspondante.

Exemple

Handshaking a la mise sous tension entre un DTiB E&CE.
Avec la ligne DTR (Data Terminal Ready, broche @Ojerminal indique au modem qu'il est en
service. Avec la ligne DSR (Data Set Ready, brdiHe terminal est informé que le modem est
en service
Le modem ne répond pas si le terminal n'est pageice (broche 20).
Le terminal ne répond pas si le modem n'est pagetice (broche 6)

DTE o DCE
TxD 2 » 2 RxD
réception
RxD 3 3 TxD
DSR 6 6 DTR
DTR 20 20 DSR
Masse commune
7 7
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Outre les entrées et sorties générdlE3R et DTR permettant le handshaking de mise
sous tension, le circuit d'interface série, possdde signaux permettant d'interrompre le
transmetteur dlDTE a la demande dDCE.

RTS Demande pour émettre :
Lorsqu'il est actif (niveau haut) il demande umsfart de données depuis le terminal.

CTS prét pour émettre :
Lorsqu'il est actif (niveau haut) il signale queriledem est prét a recevoir les données. C'est une
réponse &RTS.

DCD détection de porteuse de données :
Lorsqu'il est actif (niveau haut) il indique quent®@dem recoit une modulation téléphonique.

Exemple d'interface théorique complet

DTE  TxD 2 —— 2RxD  DCE
RxD 3 3 TxD
Magze commune
7 7
RTS 4 Demande d’émission 4 CTS
CTS 5 Préparation d’émiszion 5 RTS
DSR 6 Données prétes 6 DTR
DTR 20 — == 20 DSR
Détection de porteuse
DCD 8 8 DCD

Le changement de sexe consiste a permuter les aiteSe/sortie.

DTE V2 2! DTE
73 _K 39

! Sortie

'4 p— —_— 4
o ,
! Entrée )5 > 5o
76 -—-—: :—-'— 67
120 20!

78 87
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Dans certains cas les signaux controle d'étabnemas indispensables ou bien n'existent
pas car I'élément que I'on veut utiliser n'estrpasnalisé.
Pour simplifier le cable dans le premier cas, ourgaire dialoguer tout de méme dans le second
cas, on va "bricoler” pour que les signaux dontdliface a besoin existent bien.
Pour cela on emprunte sur une des sorties defaotele signal qu'elle a besoin sur une entrée.

DTE 2 — 2 DTE
Dl
7 7
4 4
5 5
6 6
20 20
8 8

Exemple 1 : Liaison d’'un PC avec un APl ou un TDI & chez OMRON

r"_‘—\-‘_-‘_\_‘_h.
RXD 2 . 2 TXD
TXD 3 i 3 RXD
SG 5 3 SG
RIS 7 =t 5 CTS
::'T}S"B)l ‘ s 4 RTS
DB Fem DB9 Male
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Exemple 2 : Liaison d’'un API et d’'un TDI de chez OMRON

e
mTE“ - . 2 TxD
S
RXD 3 3 RXD
SG 9 9 SG
- L5 CTS
DRY Mae DB3 Male

Exemple 3 : Liaison de deux APl chez OMRON résegooint a point

F‘;;;]?;*x o (_;’:r‘;:
RXD 3 3 RXD
SG 9 9 SG
TS 51--1 [ | » CTS
Ej)' - ¢4 RTS

DBI Male DB9 Male
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1) mémoire partagée

Les deux automates sont reliés en liaison poirdi@at par leur port

sérieRS 232 C Zone Zone du maitre
lls vont partager la méme zoreR l'un est MAITRE lautre *| o
ESCLAVE.

Zone de 1’esclave

Quand une donnée est écrite dans un mot de lalR®w&ans un des
deux automates, elle est automatiquement réécfiteatique dans
le mot correspondant de l'autre automate.

Meémoire partagée

Chacun des deux automates possede dans la EBhedes mots qu'il peut écrire par
contre, il peut lire la totalité de la zondR spécifiée.

maitre esclave

Jone
d’écriture :>

Echange automatique 7 one

< d’écriture

2) Configuration

Configuration du poste CQM1 en qualité de maitre

=2 Paramétres API - NouvaPI1 E”§|E|
Fichier Options  Aide

Paramétres erreurs] Port périphénique  Part Host Link l Compteur rapide | Carte comm.-’-‘-.] Carte cormm B ] AL
Paramétres de communication Mats liaizon
" Standard [9600 ; 1.7.2.E]
f* Perzonnalisée  Vitesse Forrnat M ode
19500 | 1816 =| | |Maitre Data Link ~| | |LRODvers LRIE |
11200 172E & Hoszt Link LROO vers LRE3
R o400 1720 RS-232C LRO0 vers LR
(+ 4800 1.7.2M Ezclave Data Link
~
19200 1810 ™ NIT Link,
Murnéro d'unité Délaiz

_%I _%I “10 ms

COMIH-CPUSL  |OFffline
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Configuration du poste CPM1 en qualité d’esclave

=3 Paramétres API - MouvaPI2? Elli@

Fichietr Options  Aide

Démarrage] Temps de cycle ] |ntermiption £ HafraTchissement] Paraméties emeurs  Port périphérique l Comptewr rapide ]
Paramétres de communication

otz liaizon

(" Standard [3600 ; 1,7.2.E]
f* Perzonnalizée  Yitesze Format Mode

3600 > 1816 =| | |PCLink 1-1 [esclave) =] =]

1200 7.2 Host Link.

2400 PC Link 1-1 [esclave]

4300 1.81.0 P Link 1-1 [maitre]

1.8.1.M = MT Link
19200 182E %
Murnéro d'unité Délais

0 _%I 0 _%I 10 mz

CPMI1{CPMIAI-CPULO CFflire:

3) Procédure de communication

Si les sélections des maitre et esclave sont affestcorrectement, la liaison point a

point commence alors automatiquement en alimergiamplement les deux automates.
Le fonctionnement est indépendant du programmisaiiur.

Le rafraichissement de la table est synchrone au cycle du maitre!
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NORME RS 422 et RS 485

Normalisée par I' EIA (Electronics Industriel Asgion). Elle remplace peu a peu la
boucle de courant et la RS 232 C. “le CCITT a jgulal V11 “

Son codt de mise en ceuvre est relativement fadliee possede une bonne immunité aux parasites
industriels grace au mode de transmission difféskent

Sur un réseau on peut déeconnecter un poste sdngheele fonctionnement (fiabilité est accrue).

Elle permet de relier entre eux jusqu'a 32 postesdil en multipoints).sur une étendue de 1300
metres environ.

ASPECT ELECTRIQUES

La transmission s'effectue entre Tx+ et Tx- ( Bqiour V11)
La réception s'effectue entre Rx+ et Rx- ( A’ épBur V11)

RS 422 - RS 483

Emetteur

Récepteur
TX+ RX+
AN constant
TX- RX-
Emetteur Récepteur
AN constant
$ Le niveau 0 logique correspond a 15 < WBA-<6V
$ Le niveau 1 logique correspond a 15 < WB-<6V
$ L'état repos correspond a AV<15V
$ Le débit maximum est de 10 M bits / sec
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ASPECT FONCTIONNEL

Une liaison RS 422 aura toujours 4 fils, elletp#nc travailler en Full-duplex
Une liaison RS 485 aura toujours 2 fils elle navaille donc qu’en Half-duplex
Regles de cablage:
- Utilisation d’'un cable a paires torsadées d’idgece caractéristique de 10 120Q
- Une résistance de terminaison de ©58méliore les performances de débit
- sans résistance de charge 10 Kbps sur 1,2 Km
- avec résistance de charge 100 Kbps sur 1,2 Km
- Les résistances de polarisations de @7@vitent le “ bus flottant “ quand aucune
Information n’est transmise, elles définissentétat franc sur le bus pour éviter les
Réceptions de messages parasites.

CAS D’ UNE LIAISON BIPOINT RS 422

Ce type de liaison permet de faire dialoguer ehBuplex des équipements distants de 1300 m

JBU 0250 ou JBU 0550
JBU 0250 ou JBU 0550
sV—{==} o7 oD-Bo sy
ov o || Ags
{3 o Boe —1
25| Tis
| 13| Ta-

%7.1‘“
— |
= |
L) +
=t
b

>
Are |24 !.-.2‘ Axs
. - - - N
—<ipaTE alre T
: >
11 11
-7 I—D—
Re
Re |23 2
BV .
|

CAS D’UNE LIAISON MULTIPOINT RS 422
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TS MAI Automatismes

CAS D'UNE LIAISON MULTIPOINT RS 485

Le réseau est constitué par une simple paire téeshlindée. La connexion des différents postes du
réseau se fait simplement en reliant:

* Toutes les sorties repérées + (Tx+,Rx+) suit ledu réseau (repéré L+).
* Toutes les sorties repérées - (Tx-, Rx-) stit ledu réseau (repéré L-).

L'impédance du réseau est adaptée au moyen derégisiances d'adaptation Rc situées sur les
deux stations extrémes du réseau (Rc =Qp0

La polarisation du réseau est réalisée en relianillIL + au O V et le fil L - au 5 V par
I'intermédiaire de 2 résistances de polarisatibagésistance de polarisation Rp (Rp = 4%)0sur +

et sur - doit étre unique sur le réseau quelle spie son étendue. Pour éviter l'erreur d'avoir
plusieurs résistances de polarisation sur le réseaticonseillé d'utiliser le poste maitre.
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