BTS 2003

U 52



Question N1 4

1 Détection et compiage des bouteilles

Le fonctionnement du palettiseur est décrit dans les documents de présentation (pages 3 et 4). Le
conditionnement des bouteilles est flexible et dépend du type fabniqué.
L'alimentation en bouteilles du préparateur quatre rangs est réalisée par quatre tapis en paralléle. Pour
détecter les bouteilles sur chaque tapis (on se limite dans les explications suivantes au seul tapis 1) on
dispose de trois détecteurs dont le role est le suivant (page 11) :
e D11 permet de s assurer de la présence d’un stock tampon correct garantissant une bonne stabilité
des bouteilles a I'entrée du préparateur.
e DI2 et D13 permettent d'effectuer un comptage des bouteilles, toute différence dans le double
comptage eniraine une alarme bouteille renversee.
Le préparateur quatre rangs permet de former les rangs de bouteilles et de les positionner entre eux pour
réaliser la forme du lit désiré. sl g wpss st

Lrnimi Lrnaxi

Entrée préparateur guatre rangs



Question N1 4

Pour faire le choix des douze détecteurs placés sur les tapis paralléles on considérera les technologies
suivantes :

¢ détecteurs électromecaniques,

o détecteurs inductifs,

e détecteurs photoélectriques.
Quel que soit le type des bouteilles on doit les détecter au niveau de leur goulot (page 11), sans avoir a
modifier la position des détecteurs dans le sens de la hauteur.

QUESTION 1

e Donner les raisons qui font retenir la technologie photoélectrique.
o A l'aide du document {page 12) et des caractéristiques des bouteilles (page 1), choisir et justifier le
tvpe des détecteurs a retenir pour cette application.

On rejette les detecteurs mécaniques car :
- rebondissement des contacts,
- action directe des détecteurs sur les bouteilles,
- fréquence de travail faible < 1Hz.



Question N1 4

Pour faire le choix des douze détecteurs placés sur les tapis paralléles on considérera les technologies
suivantes :

¢ détecteurs électromecaniques,

o détecteurs inductifs,

e détecteurs photoélectriques.
Quel que soit le type des bouteilles on doit les détecter au niveau de leur goulot (page 11), sans avoir a
modifier la position des détecteurs dans le sens de la hauteur.

QUESTION 1

e Donner les raisons qui font retenir la technologie photoélectrique.
o A l'aide du document {page 12) et des caractéristiques des bouteilles (page 1), choisir et justifier le
tvpe des détecteurs a retenir pour cette application.

On rejette les détecteurs inductifs car :
- impossibilité de détecter les bouteilles en verre de par leur nature.



Question N1 4

Pour faire le choix des douze détecteurs placés sur les tapis paralléles on considérera les technologies
suivantes :

¢ détecteurs électromecaniques,

o détecteurs inductifs,

e détecteurs photoélectriques.
Quel que soit le type des bouteilles on doit les détecter au niveau de leur goulot (page 11), sans avoir a
modifier la position des détecteurs dans le sens de la hauteur.

QUESTION |
e Donner les raisons qui font retenir la technologie photoélectrique.

o A l'aide du document {page 12) et des caractéristiques des bouteilles (page 1), choisir et justifier le
tvpe des détecteurs a retenir pour cette application.

On va donc retenir pour cette application les detec  teurs photoélectriques



Question N1

Le produit
Les types de bouteilles produits par cette entreprise sont caractérisés par |a forme, la contenance, la
couleur et la quaiité de verre.
Nous limiterons la présentation des produits aux types de bouteilles ci-dessous :
Contenance |  Dimensions en mm | Masse théorigue
Typedebouteille | Code | encl [ H1 [ D | d | H2 | engrammes
| Bordetaise tradition |o4z012] 767 3005|766 | 287 [ 69.5 | 540
Bordelaise évolution | 402.002] 767 | 3005] 763 [ 287 [ 765 | 450
Bordelaise allégée 226005 770 | 2719 | 765 | 285 | 66 370
Bourgogne tradition 195100 767 | 296 | 82 | 287 | &5 580
Bourgogne grande tradition | 415.601]  76.7  [2038 | 866 | 28.7 | 56 660 |
Bourgogne aliégée | 110.005) 77.0 | 272 | 81.3 | 287 | &0 380
=T
B0 N m_f Le code permet d'identifier les caractéristiques du verre :
b ) composition chimique,
( ' traitement de surfaca et quaiité,
] | H1 couleur : ransparent, vert clair, vert sombre, ...
. | - lavariété des formes. _
o L D etH1 : Diamétre et hauteur de [a bouteille.
I_l d et H2 : Diarmestre et hautaur du goulol,

Les caractéristiqgues des bouteilles sont tres variées :

- couleur,
- type de verre,
- formes et dimensions.




Question N1

Le produit

Les types de bouteilles produits par cette entreprise sont caractérisés par |a forme, la contenance, la
coulaur et la quaiité de vere, .
Mot limiterons la présentation des produits aux types de bouteilles ci-dessous

Contenance |  Dimensions en mm | Masse théorigue
Typedebouteile | Code | encl | H1 | D | d | H2 | engrammes
| Bordelaise tradition |o4z012] 767 3005|766 | 287 [ 69.5 | 540
Bordelaise évolution | 402002 767 [3005[ 763 [ 287 [ 765 | 450
Bordelaise allégée 226005 770 | 2719 | 765 | 285 | 66 370
Bourgogne tradition 195400 767 | 206 | 82 | 287 | &5 580
@ Bourgogne grande tradition | 415601 767 2938 | 866 | 287 | 56 660
| Bourgogneallegée | 110.005| 77.0 272 | 813 | 287 | &0 380
=7 &
R ha | Le code permet d'identifier les caractéristiques du verre |
b ) - composition chimique,
(0 ' - traitement de surface et qualité,
] | H1 - couleur : fransparent, vert clair, vert sombre, ...
. | - lavariété des formes. _
" KPS S D etH1 : Diamétre et hauteur de [a bouteille.

I d et H2 : Diarmétre et haulaur du gouloL
W

28,95 mm

Portée pour les détecteurs photoélectriques avec effet de proximité > (D — d)/2 Maximum

On retiendra portée  30mm minimum



Question N1 4

Le produit

Les types de bouteilles produits par cette entreprise sont caractérisés par |a forme, la contenance, la

coulewr et la quaiité de vere. .
Mous limiterons la présentation des produits aux types de bouteilles ci-dessous ©

Contenance |  Dimensions en mm | Masse théorigue
Typedebouteile | Code | encl | H1 | D | d | H2 | engrammes
" Bordelaise tradition To4z012] 767 (2005 76.6 | 28.7 [ 69.5 | 540
Bordelaise évolution | 402002 767 [3005[ 763 [ 287 [ 765 | 450
Bordelaise allégée 226005 77.0 | 273 | 765 | 285 | 66 370
Bourgogne tradition 195400 767 | 296 | 82 | 287 | 85 580
@ Bourgogne grande tradition | 415.601] 767 | 2038 | 86.6 | 28.7 | 56 660 | 86,6 mm
| Bourgogne aliégée [ 110.005]  77.0 272 | 813 | 287 | &0 380
s R 3
B B I-I‘}_T_ Le code permet d'identifier les caraciéristiques du verre
b ) compasition chimique,
(0 ' - traitement de surface et qualité,
] | H1 - couleur : transparent, vert clair, vert sombre, ...
. | - lavanété des formes. _
o L D etH1 : Diamétre et hauteur de [a bouteille.

' d et H2 : Diarmétre et haulaur du gouloL
W

Portée pour les détecteurs photoélectriques avec effet barrage ou effet reflex > D Maximum

On retiendra portée 87mm minimum

Avec un réflecteur de dimension < d minimum ici 28,7 mm
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COmYOYRES conirile détection de

ications lecture d
QueSt|On NO]- Iljﬂppncatlnns II I;:"“iic cmballape d'accés coulgurs

forme design design 18 Jdﬂnign compoot

A cylindrique :
it rectangulaire
minare P18 mm___ §

|
W
B
i |-
B il
I £l .li,‘::'
v, $

| { b H

design compact

dimensions too.32.24 |DIBFREMIS] F oo gy gy 0 5057
enmm{l.h.p} o L=62 .
haitier métallique méallique | plastique ._Phﬂiqi._l
portée (m) 4y @ | 8 |
réflex _ E— e
-pnﬂ&{m:l-. ) 1L5(1y (2 Hi3)
peflex polarisd _ e I
pertic {m} 0ol 0,10 1L L) I LERE ]
| prosimis - — S R
§ degri de pﬂ.l"lﬁﬂ"lﬂﬂ 1PAT 1 1P /T IP &7 1P 67
{ alimentation I Do J DC DC ! AC De
sortie statligue | staligue relais 1 *OF * statique
Tréquence maximale - 4 khe 500 bz 0 b 1.7 khz
de commutation | [
retards
) ) — 10 ms 15 ms i ms 14 mes
i !fl disponibilité {2 my e 25 ms | 50ps
4 Faction 0,2 ms 2 ms 23 ms i Eus
au relachement { I’
- — — .j |
type d"appareils XUR-K XU, -NI8 i XUI-L | XUR-C

Couleur des bouteilles variables, donc des réglages sont
indispensables en fonction du type de bouteilles.



. ' ica iﬁﬂ; I lesiure de CE'HY\D}'H.EF-I_ T conrdle | deteetion de
Question N°L ~ |Applieations i entalaee |t souleurs _
forme design CSIEN S8 design compoot .
minialure cylindnique rectangulaire design compact 4
2 18 mm

— —

dimensions R I " TIITYD A N
enmm{l.h.p} o L=62 | .
haitier métallique méallique | plastique ._Phﬂiqi._l
portée (m) 4y @ | 8 |
réflex _ E— e
-pnﬂ&{m:l-. ) 1L5(1y (2 Hi3)
peflex polarisd _ e I
pertic {m} 0ol 0,10 1L L) I LERE ]
| prosimis - — S R
§ degri de pﬂ.l"lﬁﬂ"lﬂﬂ 1PAT 1 1P /T IP &7 1P 67
{ alimentation I Do J DC DC ! AC De
sortie statligue | staligue relais 1 *OF * statique
Tréquence maximale - 4 khe 500 bz 0 b 1.7 khz
de commutation I [
retards
) ) — 10 ms 15 ms i ms 14 mes
i !fl disponibilité {2 my e 25 ms | 50ps
4 Faction 0,2 ms 2 ms 23 ms i Eus
au relachement { I’
_ S - | |
type d"appareils XUR-K XU, -NI8 | XUI-L | XUR-C

{ | yavee réflectcur 24 . 21

smm - Sortie sur relais, rebondissements,
JIL T Dimensions du réflecteur trop importante.
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. (A [ic:tmn"i I hewiure de convoynEs contrile ~ désection de
QueSt|On N i rp _ TEpdies emballare d'accés couleurs
forme design design I_ﬂ 5 Jdﬂnign compoot .
minialure cylindnique rectangulaire design compact
- — el&mm "
= gr=
AT
| i
dimensions B o .32.24  |@IEFEMIBEL [ o0 5 5y | 3g 8057
enmm{l.h.p} o L=62 .
hoitier métallique métalligue | plastique | plastique |
portée (m) 4y @ | 8 |
réflex _ E— e
-pnﬂ&{m:l-. ) 1L5(1y (2 Hi3)
peflex polarisd _ e I
pertic {m} 0ol 0,10 1L L) I LERE ]
| prosimis - — S R
§ degri de pﬂ.l"lﬁﬂ"lﬂﬂ 1PAT 1 1P /T IP &7 1P 67
{ alimentation I Do J DC DC ! AC De
sortie statligue | staligue relais 1 *OF * statique
fréquence maximale N 4khe 500 h 20 hz 1,2 khz
de commutation — [
retards
) ) — 10 ms 15 ms i ms 14 mes
i !fl disponibilité {2 my e 25 ms | 50ps
A Faction 0,2 ms 2ms 23 ms i S ps
au relachement | I’
. - - ,J J
type d"appareils XUR-K XU, -NI8 | XUI-L | XUR-C

Portée de 10 mm insuffisante.




- | | e
. ' ica iﬁﬂ; I lesiure de COmYOYRES conirile déteetion de
Question N°L ~ |Applieations e Y emoalage | dacs souleurs _
forme design CSIEN S8 \esign comipnot .
miniature cylindnique J rectangulaire design compact

.
W

dimensions - 1[,.3_32.__.34 | HMéMIH M 27.81.83 | 30, 8. 57
enmm{l.h.p} o L=62 .
haitier métallique métallique plastique ._Phﬂiqi._l
portée {m} 4in @ B3 !
réflex _ E— —
-pnﬂ&{m:l-. ) 1L5(1y (2 Hi3)
peflex polarisd _ e S
pertic {m} 0ol 0,10 1L L) I LERE ]
| proximitd . — S R
P degre de protection 1P AT | 1B &7 IF &7 1P &7
{ alimentation I Do J DC DC ! AC De
sortie statligue | staligue relais 1 *OF * statique
Tréquence maximale B 4 khe 500 bz 0 b 1.7 khz
de commutation | . —
retards
) ) — 10 ms 15 ms il ms 14 mes
i !fl disponibilité {2 my e 23 ms | 50ps
4 Faction 0,2 ms 2 ms 23 ms i Eus
au relachement I’
- — — |
type d"appareils XUR-K XU, -NI8 XUI-L | XUR-C
L — ——r — 1

{1 )avee réflecieer 24, 21 . F mm. Portée COI’I‘eCte

{ 2 ) possibilité dune visée & 9°,

(3) avoc réfisczur B 86 mm. 100 mm effet de proximité
4000 mm effet reflex



- | -

. ' ica iﬁﬂ; I lesiure de COmYOYRES conirile " dércetion de

Question N°L ~ |Applieations b |_coataee || et soulauss
forme design CSIEN S8 \esign comipnot .

miniature cylindnique J rectangulaire design compact

—

.
W

18 e MIB] | a2 gy a3 | 0. 80,57

dimenzions

enmm{l.h.p} L=62 .
boitier miétalligue plastique J'“ﬂi‘li_ |
portée {m} 4in @ B3 !
réflex _ E— —
-pnﬂ&{m:l-. ) 1L5(1y (2 Hi3)
peflex polarisd _ e S
pertic {m} 0ol 0,10 1L L) I LERE ]
| proximitd . — S R
P degre de protection 1P AT | 1B &7 IF &7 1P &7
{ alimentation I Do J DC DC ! AC De
sortie statligue | staligue relais 1 *OF * statique
Tréquence maximale B 4 khz 500 bz 0 he 1.2 khe
de commutation I . _
retards
. ) [ 10 ms 15 s i ms 100 me=
i !fl disponibilité {2 my e 23 ms | 50ps
A Faction 0,2 ms 2ms 23 ms i S ps
au relachement I’
- — — |
type d"appareils XUR-K XU, -NI8 XUI-L | XUR-C
L S — |

I i 1) avee réMecieur 24 . 21 . 5 mm. I Réﬂecteur correct

{ 3y aves réflecteur M B0 mm.




Question N2

<

Déterminer, par rapport au tapis de transfert, les limites L mini et 1 maxi de la zone ou I'on doit placer

les détecreurs.

Contenance |  Dimensions en mm | Masse théorique
| Typedebouteille | Code | encl | H1 | D | d | H2 | engrammes
Bordelaise tradition ‘042.012] 767 3005 766 | 28.7 | 695 | 540
Bordelaise évolution 402002) 767 [3005| 763 [ 287 | 765 | 450
Bordelaise allégée 226,005 770 279 | 765 | 265 | 66 | 370
Bourgogne tradition 195108 767 [ 206 | 82 | 287 | 5§ 580
| Bourgogne grande tradition | 415601 767  [293.8 | 86.6 | 28.7 | 56 660
@ Bourgognealiegee [ 110.005]  77.0 272 | 813 | 2.7 | €0 350

POSITIONNEMENT EN HAUTEUR DE CHAQUE DETECTEUR

I_'i':l_ll de guldagel |

tapis

Lrmaxi

‘ Lmini

Joyo ) g

L maxi = H1 mini = 272 mm



Question N2

<

Déterminer, par rapport au tapis de transfert, les limites L mini et 1 maxi de la zone ou I'on doit placer

les détecteurs.
Contenance |  Dimensions en mm | Masse théorique

5 Typedebouteille | Code | encl | H1 | D | d | H2 | engrammes
Bordelaise tradition ‘042.012] 767 3005 766 | 28.7 | 695 | 540
Bordelaise évolution 402002) 767 [3005| 763 [ 287 | 765 | 450
Bordelaise allégée 226005 770 279 | 765 | 285 | 66 | 370

@ Bourgogns tradition 195108 767 [ 206 | 82 | 287 | 5§ 580

| Bourgogne grande tradition | 415601 767  [293.8 | 86.6 | 28.7 | 56 660
Bourgogne allegee | 110.005]  77.0 272 | 813 | 2.7 | €0 380

POSITIONNEMENT EN HAUTEUR DE CHAQUE DETECTEUR

‘ Lrnimi Lrraxi

rall de guldagel |

tapis

L S d

L maxi = H1 mini = 272 mm

L mini = (H1 — H2) maxi = 241 mm

—
—

|
| -

—
i“"T

[H1



1.2 Compiage des bouteilles par I'automate programmable multitiches

On veut vérifier que l'automate programmable retenu est capable d'assurer le comptage des bouteilles a
I'entrée des quatre rangs du préparateur dans les conditions de fonctionnement les plus défavorables :

* vitesse des quatre tapis paralleles 30 m/minute,

» détection des bouteilles type Bordelaise allegée.
On veut aussi choisir pour le comptage la solution technique qui pénalise le moins possible le temps de

cycle de l'automate.

Le comptage des bouteilles est réalisé par un automate programmable multitiche dont les caractéristiques
sont les smivantes
¢ Lataille du programme est de 64 k mots.
e Les coupleurs d’enirées sont de type tout ou rien :
o temps de filtrage de 4 ms pour le passage de ['état 0 4 I'état 1,
e temps de 0,1 ms pour le passage de I’état 1 4 I'état 0.
¢ La structure logicielle est multitiches :
» 1 tiche maitre,
e | tiche rapide,

¢ 8 tiches événementielles maximum.




Question N3 4

En utilisant les possibilités de programmation du compteur en tdche maitre (page 13) et en se plagant
dans les conditions définies au-dessus, compléter le document réponse (page I8) el montrer gue
I"automate ne peut pas assurer correctement le comptage des bouteilles.

Fonctionnement de la tiche maitre

La durée du cycle dépend du nombre d’instructions validées dans le programme principal, elle varie d’un cycle & ['autre. fci on
considérera qu’elle peut varier entre

0.8 Tmax. <Tcycle < T max.

avec T max. = 1,2 ms. taille du programme (en k mots )

E [ TR S |E S & E acquisition des entrées
TP  waitement du programme principal
Cyclen Cycle ntl P g princip
5 affectation des sorties

Ici la taille du programme est de 64 K mots, donc Tmax=1,2.64 =76,8 ms



Question N3 4

En utilisant les possibilités de programmation du compteur en tdche maitre (page 13) et en se plagant
dans les conditions définies au-dessus, compléter le document réponse (page I8) el montrer gue
I"automate ne peut pas assurer correctement le comptage des bouteilles.

presence gosdos bowtlle
Contenance|  Dimensionsenmm | Masse théorique !
Typedebouteille | Code | encl [ Hi [ D | d [ H2 | engrammes
| Bordelaise tradition _ 042012 767 | 3005| 766 | 287 | 695 | 540
s.e_m .00 & ! I L 5.3 Il.l.l.!_ T 1% mm
Bourgogne grande tradiion | 415.601] 767 [ 2638 | 866 | 7287 | 56 560 |
Eu:mrgugnew :ﬁégée_" — 1110005 770 272 | 813 | 287 | 60 380 Queatian 3 - CIMONOGRAMME
prisenge poslon hovinlle
fievan| ditesiour
— | ?
. '« 28,5mm |
r | ! ‘Ii_ - - =i|=.
o [ W B LT
I Fami ¥ il il AR
D, & 765mm .
\_I
0 - .
30 m / minute = 0,5 m/ seconde e sl
= 0,5 mm / milliseconde s

1mm correspond a 2 ms 0 . _ -




Question N3

présence goulol bouteille
devant détecteur

F
1 &

24

présence goulot bouteille
devant détecteur

A

525 100,35

129

-

48

103 201

1mm correspond a 2 ms

258




Question N3

présence goulot boutcille
devant détecteur
&
1 4
0
: 48 103 201 258
information utile
pour coupleur entrée - «
i | 7 Ly &
A >t — i —
0
5 107 204 260
retards
ala disponibilité |12 ™
a disponibilité | 73 1o et
& l'action 3 s gy
au relichement ﬂ
type d'appareils XU, -NIS a




Question N3

information atile

pour coupleur enlrée ! i i
A B e S >
14 _s | |
0 | | )
51 107 1204 250 ms
information ufile '
pour unii¢ centrale I
A et il > < —
1
0
53 1071 | 208 260,1
—— i -
i ms
' 52,1 ms . 1009 ms

e Les coupleurs d’enirées sont de type tout ou rien :
» temps de filtrage de 4 ms pour le passage de I'état 0 a I'état 1,
e tempsde 0,1 ms pour le passage de I'état 1 a l'état 0.



Question N3
information utile
pour umid centrale ] :
A gt il —lnll—vdi !
| | |
|
b 55 107.1 | 208 261,1 >

52,1 ms

<a /6,8 ms
détection du 1 impossible

1009 ms

Le comptage des bouteilles en tache maitre n'estdo  nc pas possible



Question N4 4

En utilisant les possibilités de programmation du compteur en tdche rapide (page 13). On considére pour
la suite que [ 'information utife pour [ "unité centrale correspond a :

e 52 ms pour la détection d"un goulot,

s [0] ms enire deux goulots consécutifs.
Préciser la valeur maximum gque ['on peut donner a la période de la tiche rapide pour que la fonction
compltage des bouteilles soit correctement réalisée.

Fonctionnement de la tiche rapide

La tache rapide est exécutée périodiguement. Cette période est fixée en configuration de | 4 255 ms. Le programme exeécute
dans la tiche rapide doit rester court pour ne pas pénaliser le traitement principal du programme A_P.1.

En plus du programme d’application, la tdche rapide exécute des fonctions "systéme" lides a la gestion des entrées/sorties
implicites qui lni sont associées par configuration.

£l ]ETls [JETI&: | 1

= |

T traitement tiche rapide

Cinigpiinini TP{s |E {718

20 ms . 20 ms 20 ms 20 ms [

-

Dans cet exemple la tache rapide est exécutée toutes les 20 ms

Période de la tache rapide < 52 ms



Question N5 4

En utilisant les possibilités de programmation du compteur en tdche événementielle (page 13).
Déterminer le nombre de tdches événementielles a wtiliser pour réaliser le comptage sur les quaire rangs

du préparatenr. Ceci ext-il réalisable avec lawtomate programmable proposé.

Fonctionnement de Ia tiche événementielle

Les traitements événementiels permettent de réduire le temps de réaction du logiciel sur des événements externes (apparition
d’une entrée par exemple). L apparition d'un tel événement déroute le programme application vers le traitement qui est associé

a la voie d’entrées/sorties qui a provogué I'événement.
En plus du programme d’application, les traitements événementiels exécutent des fonctions "systéme” liées a la gestion des

entrées/sorties implicites qui leurs sont associees par configuration.
Le nombre d’événements maximum que I'on peut configurer est fonction de la puissance de 1'automare programmable.

T traitement tiche événementielle

apparition d'un événement



Question N5 4

En utilisant les possibilités de programmation du compteur en tdche événementielle (page 13).
Déterminer le nombre de tdches événementielles a wtiliser pour réaliser le comptage sur les quaire rangs
du préparatenr. Ceci ext-il réalisable avec lawtomate programmable proposé.

La structure logicielle est multitiches :
e 1 tiche maitre,
e | tiche rapide,

» R tiches événementielles maximum.

Eniréa piéparaleur guatre rangs

Il y a 2 détecteurs de comptage sur chacun des 4 rang du preparateur.
Pour programmer le compteur en taches événementielles il faut au moins 8 taches.

C’est possible avec I'automate retenu.



Question N6 4

On veut que ['opération de comptage pénalise le moins possible en temps le traitement principal du
programme awtomate. Parmi les deux derniéres possibilités indiquer laquelle retenir ef pourquoi. (On
considére que la durée d'une tdche rapide est de 890 ps et gue celle d’une (dche événementielle est de
100 us).

Quand le séparateur ne fonctionne pas, pas de comptage :
- solution tache rapide,
pénalité de 890 ps toutes les 52 ms,
- solution tache évenementielle,
aucune pénalité sur le temps de cycle.

Quand le separateur fonctionne, comptage :
- solution tache rapide,
pénalité de 890 us toutes les 52 ms,
- solution tache evénementielle, avec les 4 rangs actifs (cas le plus defavorable
pénalité de 800 ps toutes les 153 ms.

Dans les 2 cas la solution taches événementielles e st la moins pénalisante pour le
temps de traitement du programme principal, c’est d onc la solution a retenir.



Question N7

Prise en compte des contraintes de sécurité

Pour répondre aux exigences de sireté, le circuit de sécurité cablé du palettiseur doit :
e assurer la siireté des personnes quelle que soit la défaillance des constituants de la chaine de
sécurité,
e permettre & l'automate programmable de détecter les défaillances des constituants de la chaine
de séeurité,
Pour cela on intégre le module de sécurité TSX DPZ 10D2A (pagesl4 et 15) qui assure par une partie
cablée indépendante les fonctions de sécurité et qui permet par la lecture logique de I'état des éléments
ciblés d'effectuer un diagnostic de la chaine de sécurité.




Question N7

Analyse du comportement sur défaut

En considérant le cdblage réalisé a la figure 1 sur lequel I’alimentation externe du module a son potentiel

0Wec relié 4 la masse.
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Figure 1

Module de sécurite TSX DPZ 10D2A en situation

o FExpliguer pourguoi le module de sécurité ne détecte pas le défaut disolement A quand il apparait.
e En présence du défaut d'isolement A, indiguer en justifiant lequel des dewx contacts 50 ou 54 assure

la sécurité quand on actionne le «coup de poing» correspondant.

o Comment détecter alors avec l'automate programmable le défaut de cohérence des informations SO et
84 (on considérera ici que la position du module dans l'auwtomate correspond a X=3).



Question N8

Intégration du circuit de sécurité cablé

La chaine de sécurité cdblée du palettiseur comporte sept éléments définis ci-dessous :

e trois boutons "coup de poing” Arrét d urgence tourner pour déverrouiller,
Repéres : AUI-AU2-AU3  Reéf. XB4-BT845 + ZBE-102
contacts "F+ QO+ 0"

e deux interrupteurs de sécurit€ liés & des protecteurs,
Repéres : IS1-1S2 Réf, XCS-PAT91
contacts " O + Q" a action dépendante.
clé languette Réf, XCS-Z13

¢ deux détecteurs photo€lectriques pour le contrdle d acces.
Reperes : CAI-CA2 Reéflex sortie relais Réf. XUJ-LM0619
1 contact"OF"™

On veut quand cela est possible que 1'automate programmable puisse détecter les défaillances d'un
maximum d'éléments cdblés de la chaine de sécurité.

Compléter le document réponse page 19,




Question N8
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Question N9

Elaboration d’une partie du programme du préparateur quatre rangs

A l'entrée du palettiseur, chacun des quatre rangs du préparateur permet d’organiser le rangement des
bouteilles (voir page 16) :

e nombre de bouteilles par rang,

e position relative des rangs entre eux a l'aide d'une butée 4 trois positions.
Le fonctionnement du préparateur ne sera autorisé que si le nombre de rangs actifs (correctement
approvisionné en bouteilles) est supérieur ou égal a ceiui défini 4 la configuration de la machine par
I’opérateur (information NBRANGS)

e Un rang est actif si son stock est plein, les informations D11, D21, D31 et D41 sont vraies.

» Un rang est inactif si son stock n'est pas plein, les informations D11, D21, D31 et D41 sont

fausses (voir page 11).

tapis| 1apis2 tapisd 1apisd

Entréa préparateur guatreé rangs




Question N9

Optimisation du rangement des bouteilles.

Le bloc fonctionnel OPTI RANGEMENT optimise dans tous les cas de rangement le nombre de
bouteilles par lit.
A la configuration du systéme, |'opérateur par Vintermédiaire d'un terminal de dialogue aura indigué
* le cas de rangement retenu NUMCAS,
e le diaméire des bouteilles a palettiser DIAMBOU (10°™ de mm).
On connait pour une palette standard -
= lalarpeur LARG = 10000 (10 de mm),
e lalongueur LONG = 12000 (10°™ de mm).

OPTI_RANGEMENT
UNRT 1 sumcas i
T MER1
DisRDOL
UNT | (ARG LINT
MERE —————
Lﬁ._u_._ lDNG

Description ;
OPT1_ RANGEMENT calcule le nombre de bouteilles par rangee NBR1 et le nombre de rangées NBR2.
Pour le cas de rangement N°31 On considérera que H = 0,87 x DIAMBOU.




Question N9

Etahlir en se limitant auy dewr ooy iRy (NTIRACAS =11 e NIIDAMTAN =31) ."’ua'gaﬂ'grﬂmme
correspondant au bloc fonctionnel OPT]I RANGEMENT.
Cas 11
) .....4. —, Sens arrivée des rangs préparateur
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sens de marche du tapis de formation d'un lit

Nombre de bouteilles par rangée
NBR1 = Longueur / Diametre

Nombre de rangées
NBR2 = Largeur / Diametre




Question N9

NER1 = LONG / DIAMBOL

MBR2 = LARG / DIAMBOU

OPTI_RANGEMENT

HUMCAS

THARDOU

LG

HBER1

HDRZ

UINT

LINT



Question N9

Etahlir en se limitant auy dewr ooy iRy (NTIRACAS =11 e NIIDAMTAN =31) ! 'ﬂ!gm'r’grﬂmme
correspondant au bloc fonctionnel OPT]I RANGEMENT.

Cas 31

" Sens arrivée des rangs préparateur

(XXX XXX .
s
00068006806

Largeur

4 >

Description :
OPTI RANGEMENT calcule le nombre de bouteilles par rangée NBR1 et le nombre de ranpées NBR2.
Pour le cas de rangement N°31 On considérera que H = 0,87 x DIAMBOLL

Nombre de bouteilles par rangée
NBR1 = [Longueur — Diametre / 2] / Diametre




Question N9

Etahlir en se limitant auy dewr ooy iRy (NTIRACAS =11 e NIIDAMTAN =31) ! 'ﬂ!gm'r’grﬂmme
correspondant au bloc fonctionnel OPT]I RANGEMENT.

Cas 31

" Sens arrivée des rangs préparateur

(XXX XXX .
s
00068006806

Largeur

4 >

Description :
OPTI RANGEMENT calcule le nombre de bouteilles par rangée NBR1 et le nombre de ranpées NBR2.
Pour le cas de rangement N°31 On considérera que H = 0,87 x DIAMBOLL

Nombre de rangées
NBR2 =1 + [ (Largeur — Diametre) / 0,87 Diametre]




Question N9

WUMCAS~11

OPTI_RANGEMENT

UINT
UINT

HUMCAS

‘AR

HBR1

HDRZ

MNBRI1 = LONG / DLAMBOLT

NBR| == [ LONG - (DLAMBOLU / 2) | / DLAMBORS

NBR2 = LARG / DILAMBOU

NBR2 =1 +[ (LARG - DIAMBOL) / (0,87 . DIAMBOU) |

UINT

LINT



Question N°10

3.2  Positionnement de la butée 1 dans le cas de rangement 31

Chacun des quatre rangs du préparateur possede une butée a trois positions gqui permet de
positionner les rangs en fonction du cas de rangement désire.
On propoze ¢1-dessous |"algorigramme du positionnement de la butee | dans le cas de rangement 31

prépostanemen butee prEpeianemen] butge pepaminnesment g
proatin 4 jpemsition 7 pasiton |
Sletire VL1 A 1wt vl Merre V1L o | éeas vemi Betire W11 aTélat Faux
Meire V12 a1 ewi s Tlelkie WET b I'is) Tai Sduttie W12 4V Cmt fare

E_ 1 T
Licrtmentntion compteur de mogees

CT=CT2=1

|
[mrépositionnement bl inl=me busée
oeT posiieomes
Mettre B1 & I'élal Vi

fin

Remarque : le bit interne B1 est remis & |'état faux par une autre partie du programme.




Question N°10

ADRESSAGE DES ENTREES DES SORTIES ET DES VARIABLES INTERNES

| Désignation Mnémonique Adresse N
Furrees B B B _ 1|
Détecteur stock tampon rang 1 corredt __ D1l B Bl 1 I- !

|
Norties - B

| Premier vérin butée L Vil Q2.1

Deuxiéme vérin butéel v w22 |
_ ]
Vanub!es internes - -

‘ C-:-mpn:ur de bouteilles rang | - CT1 SoMW 101
Compteur de rangées rang | CT2 %MWI{E )

| Nombre maximum de hnutmlt;s par rangee:s ) NBRI1 %mwzn i

-N’mubre maumum de mngees NE_E}. %Ih'TWE(IZ ]
Bit bulée bien positionnée ) Bl %M1
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Biletice W11 & 'vial vru Sletee WL & daar vemi Blisttre W11 6 1'Gim Cans
Wimire W12 @i s Tl WET & et T Senpe W12 b1t B
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Lnertmenation compteur de Tnngecs
CTA=0CT2 =1
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Bfattrn B & T'dta) vrn

Remarque : le bit inteme Bl est remis 4 'état faux par une autre partie du programme.
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Remarque : le bit inteme Bl est remis 4 'état faux par une autre partie du programme.
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